
��� �

�����

��	�
��

��

���

��� � � ��� �� ����	� 
��� 
����

�� � � � ��� ����������������

��� � � ��� �� ��� !"�#�$
��� � � �%� �������

�������	�
������������������������
����

�����

���	
�
�����	

�����

����� �� �	
���



� ���� ��

�� �

�������	�
���������

��������	�
������������������������������ �

�!�"#��$��%��������
������&'()��*+�,-.&/0�

�123�45�56789�:�(�;�<=>?������%(�5678�@A�B

C�DE2���FG�HI2�JK�J6L���

����%45$�HMN(O�PQ2R���������%�4SN5T�U�V5K�

�6WX3�HMN(�;�<=>?����Y��%45(O$�HMN�Z[\�]^

7%�@���_`ab(�N+�cE%�d� �befg�1hijk�l(�N+�m)�

noK��"2R�������

����-$�Jpqr0�s+�tu+�1h�*vo�1wxOyf9��JK�z��

{�����|��}(�~,%�J�/0�2$��*+���� �=5��N'%���2

J��+�:��.�W���{������������	2$�~,J�W����2

$��������~,J�W��Jp�JK��k���G��^$�������2�I�

Jx�/0�W�����$�C���n%�W����^$�{����������+����

��o�1w(�N+�<^v%���/0�s ��ff09�F&%�¡¢2� �(£��

=�%�¤��$������

Y��%45(O$�cm��~,�����(R�X$���+�¥rOyfs�_

`ab(�NW�;��¦Wj� �1hijk�l��(O�1h�*v�jko�1wO

yf�§\%��W�:�2��x�$�¨©9�ª��K�d$�«�+�~�������

�����J¬E,o��(�®�WX3�¯��n8(R�<=>?���

Y��%�4S�N5($�568°O�±�²³��´9�4Sµ¥%��WX�J

0�2¶�����4S�N5(�®�WX����WX�$�5678°����+Y�

<=�s=K�>?����Y�4S�N5)�56789�®��J5�·NT�¸��

?�¹%��W�¨©���º(�6»�-A��¼½%���2¶�����¾¿)�6»¼

½��.vr���À2��{�I�Á/0�¯���k�\kÂ� �̂{JK�JNL���

Korean Society of Environm
ent and Ecology

�

��Ã/0�Y�45�PQ(�¯��)Ä%�X3�HMNT�45�U6��Ån8°�

���+Y�;�<=>?����Æ$�Y�45�F=K���Ã/0�45�F=0O$�

ÇÈ�s�45©�l�%��
�2R�Â���É�����Ê&'��Ë+�45©%�ht

*Ì/0��6WX3�U678o�5678°��~�K�Í��<=s=K�>?����

���Î�45�4SN5T��JV5(O��0�ÏÐÑ�45©7o����s=>�Ò�

���

Ó�DE2Ô����<=L���

Õ³ÕÖ��×³Ø

Ù=Ú+Û��1w45�5©���H¨



�� �

���������������

Korean Society of Environm
ent and Ecology

�

��	� 
� �� �� �

���� 	� 
� �������� ���� �����

���� �� ����� ��������������

�������������

����� ��� �����

���� 	� 
� �������� ���� �����

�� �� �� 
�  �!���� �"#����

��� ������ !� �""#�$%!�&'�()�*+

�$%�&

�������	
���
	�

,�� -.���� ���'/0!�1'/0'�234567� 89

�'(�&)*+��),-./)�0��)1�!�

�������
�������
���
 �����	
������
��	��


��� !"
�#$�

:�� ;<=��>?@A�=�B8C�89�DE@�>F�*+

234�)560�

�%���	
���
���
��!�
 �%���	
���
	�

G�� HIJ�K�LM�K�N�'/0AHO�89���PQ@�>F�*+

57!�&)8�0�

�&���	
'()*+,���
����
 �&���	
-$./��
	�



�� �

R�� S'TU!�VW�X@�!F�VYZ[�\]��W*��^ �_�

9:;�&)�$%�

�0�/�"1�
2�3�4'(56�
%7�
 �������	
���
	�

`�� ab���Bcd�e�-fg�!�hi+j�k[

17<�&)8�0�

�&���	
���
-$./��
��!�
�&���	
���
-$./��
	�

����� ��� ������

���� 	� 
� �������� ���� �����

�� �� �� 
� 560���� �=>����

��� Flm+�n�op�e�qe)���&'rX�()�Zs�rt

?@A�&)B,0�)8�0/

�&���	
���
-$./��
��!�


�&���	
���
-$./��
8�!�
 �&���	
-$./��
	�

,�� ,"�Gu,",:$�Fl�vw�xP�()@�yz�&U'{|�()�Zs

CDE�&)8�0�

�&���	
���
-$./��
��!�
 �&���	
-$./��
	�

:�� }~���MK3Z��7��fg�rX��'/P�dt

�,F�&)1GH�)560/

���9�
:;��
3��
 �%���	
�����
����
 �%���	
���
	�

G�� ��f�� R��KA�e�s�{����r!�hi+j�k[

*IJ�&)*,K�) �!/

����<��	
���
� �
8�!�


����<��	
� �
��=
����
 ����<��	
� �
	�

Korean Society of Environm
ent and Ecology

	

R�� 0���hi+jk[�rt� �� �������������������������s��� �

#*L�&)8�0�

�&���	
���
-$./��
8�!�
 �&���	
-$./��
	�

����� ��� ������

���� 	� 
� �������� ���� ���M�

�� �� �� 
� F3$���� �+7����

��� ���K�� !�&'�k[

@NJ�&)*+(�)O0H/

���>?��	
���
���
8��@�
 �%���	
AB'(��C
��
=
����


���>?��	
9D)EF���%
���1�
%	�

,�� ������ ��D��k[@�yz�S'TU�������rt

�P7�&)QRS�)5T��)*�N�)5UV�)W�P�)1KR/

�G6�����1��H�
I�"1�


�G6�����1��H�
I�"17�
 �G6�����1��H�
�7

:�� �~l?L!�������j�����*+

�$%�&

�������	
���
	�

G�� ��j @�yz�¡}�fg!�¢��£��P¤�¥

�$%�&

�������	
���
	�

R�� ¡}�fg!�¦§ �̈¢�©ª��«���s�*+

�$%�&

�������	
���
	�




� �

����� ��� �� �����

���� 	� 
� XYZ� �[\\]^
__]`abc\defg_f[cef^_����hi�]jbk�l^mg[n[`�

�� �� �� 
� 1:o��p� �3FEq�,!>���

��� 'U¬���LE��®QF�#¯¨°����K��k[�*+�

�� �±®�3²³´³µ¶·¸¹7� :V���s��� �

5rI�s�&)F3$/

�������
�������
�J��KL
����


�MG��	
���
'N�
��!�
 �MG��	
��� �
%	�

����� ��

���� 	� 
� �������� ���� �����

�� �� �� 
� @tuv� wxy9zB!{�B!�

!	
��"�#$%&'$(�)�*+,-./012�345�67�,-891:;��;<

|}3��p��wxy9zB!{�=B!��

!=>��"

��� ~ºK'U»o��e

,�� 1�'U»o��e

:�� l '/8)'U»o��e

G�� *��]l'U»o��e

� �º¼e2½q®�º¼!�'U»o��e�>��¾#K@���¿�À�*+�

��*���]l�'U»o��e��ÁÂ��� �

~7K�&)1N0�

�O���	
MP'N���
/�"O�
�'�


�O���	
MP'N���
� ���
	�

Korean Society of Environm
ent and Ecology

�

��?@A���� �� BC� �

���� 	� 
� �u��C��

���� �� 
� 1:o��p� �3FEq�,!>���

��� gC���� !�d�ÃKÄ�&'+j���'/P�k[

5No�&)@NJ�)1T#�)O0H/

���>?��	
���
���
8�!�
 ���>?��	
���
���
8��@�


���>?��	
9D)E
F
���%
���1�
%	�

,�� K��=)Å�ÆF�ÇÈ�É�x@��F�®Ê�'��j ��Ë

1D��&)1���

�1���	
���
'Q�R'N�ST�
8�!�
 �1���	
'Q�
	�

:�� ÌÍ�ÎÉ�Ï� ÐÑÒ�Ó[��ÆF��Ô�!���Õ5²Ö��Ä�89�

�� À×�EØ�Å��s���

,AU�&)8�0�

�&���	
���
-$./��
8��!�
 �&���	
-$./��
	�

G�� gC���� �Ù�}ÚÛ�rX���Ü'®3Ö¸³Ý¹Þßà� Ý¹¹á¹à¶¶7� �;h�

op@�>F�*+�

D�4�s�&)��#�)*UG�)C���)1<��)

1�,�)1Z��)�R0�)5NJ�)�3;�)��(/

�������
HU�'(VW�
�7�
�1���	
���
'Q��'NST�
��!�

�1���	
I����
'Q�
	��
 X������
*%GYZ%�


[������
HU������H�



��� �

R�� âã|�äåE��®QF���� !�VYZ[�9�89

�IT�)G,}�)1�U/),!��)���&

�\6]$L^_ 
̀�#�
 �\6]$L^_ 
̀ab��� �c��	
'Q�
3��


��������
!a��%
d7�
 X�������
!a��%
%7�


[�������
!a��%
ab���

`�� âã|�äåE��®QF���� !��)AHO�9�89

1�z�)1�U�)|�!/)���&

�����	
ef5g�2�%
	��
 ��������
!a��%
d7�


��������
!a��%
hb��i��
 X�������
!a��%
ab���

æ�� �ç�dè�����
��ÁÂ!���f��dèDé��*+D�êË

����&)*F��)@6�)�I��)����

���� ��
� jk/���%
��(��
b�����


���� ��
� jk/���%
��(��
b���5

ë�� �L�êìíî��ïF�HWð�éKñ�ò�óÉ�89

�QU�&)1 U�)�7K�)�'S�)*�<�)�R#�)1��/),7U/

����>�
!�lQI�
8�����
 ����>�
!�lQI�
��"���


����>�
!�lQI�
b����

ô�� õö&U�dI�H÷øùú¸û¹ü¸Ý¶¸� Ý¸·¶¸ý¸� 3þ�³üû�7� ��Ý¹ü���!�'/P�

k[��o���¥� �� éKñ�ò�óÉ�� ���o��*+� �

�7K�&)1 U�)�QU�)*�<�)�'S�)�R#�)1��/),7U/

����>�
!�lQI�
8�����
 ����>�
!�lQI�
��"���


����>�
!�lQI�
b����

Korean Society of Environm
ent and Ecology

��

�"�� õö	k�&U�
Z���®3àý¹Ý� ·¸üß¸ü�¹üà¶à� �����¶Þ� �� Ð���²�³ü�7!�

éKñ���o���¥�*+

�7K�&)1 U�)�QU�)*�<�)�'S�)�R#�)1��/),7U/

����>�
!�lQI�
8�����
 ����>�
!�lQI�
��"���


����>�
!�lQI�
b����

���� YKdds��� ���K!�&'����Y~H����rX�k[

�N��&)*UG�)C���)1<��)��</)1��/)�3�/),$�/)1���)1�}�

�������
m9nnM�����H��
 �������
*%GYZ%�


�������
��������
 X������
m9nnM����*%�H�


�,�� ����+sfg���L'/êìíî+!� ë$%��0�P�()

5oF�&)*,K�)�P4�)*IJ�)10V�)*�!�)*�I/)8� /)�,��) �!�

����<��	
���
� �
8�!�
 ����<��	
� �
��=
����


����<��	
� �
�'�
 X��'(�
S='(5op
hb����


[���<��	
� �
	�

��?@A���� �� �����

�� �� TÀs��  ����@���mÃ����a@A���� ���(�]�

3L% � �"!��3�7u�"!�ë3�77

���� 	� 
� XYZ� �[\\]^
__]`abc\defg_f[cef^_����hi�]jbk�l^mg[n[`�

�� �� �� 
� 1:o��p� �3FEq�,!>���

���"º�"8�@�A&m¿�#+��� I-�!���%�®Q���Á$� Zs

5� �&)?�#�)¡�o�)P3-�)5R:
�*q��	
��'N���
� /��1�
��!�


���'QI�5
S=/�'Q��
����


�*q��	
��'N���
� �%
	�


